= HBLFA Francisco Josephinum
Wieselburg

INNO 099
VATION @@
FARM @

FARMING FOR FUTURE

WIE DIGITALISIERUNG,
ROBOTIK & CO. DIE
L ANDWIRTSCHAFT BEI DER
RESSOURCENWENDE
UNTERSTUTZEN

Dr. Markus Gansberger

Fiinftes Nationales Ressourcenforum, 02.05.2023

Mit Unterstiitzung von Bund, Ldndern und Europédischer Union

= Bundesministerium Europsischer

Landwirtschaftsfonds fiir
Land- und Forstwirtschaft, LE 14-20 e niiing des
Hier investiert Europa in

Regionen und Wasserwirtschaft dic lindichen Gebiete



INNOVATION FARM i FARMING FOR FUTURE YAioN o@

research RAUMBERG
GUMPENSTEIN
Y esewone Iktechmk

DEVELOPMENT

lk

e ] Zuchtang el Aces]

I titut
Universist f0r Bodenindtur Wien

Mit Unterstiitzung von Bund, Landern und Europdischer Union

== Bundesministerium Europsischer

) Landw_irtschaf_tsfonds far
Land- und Forstwirtschaft, LE 14-20 lEs ki
Regionen und Wasserwirtschaft o lindic '

Hier investiert Europa in
die landlichen Gebiete.

INNO OO@®

FARMING FOR FUTURE

Ein grof3es Konsortium
In Zusammenarbeit mit:

A landw. Pilotbetrieben

A Firmenpartnern
A Bildungs- und
Medienpartnern
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Meue Technologien

eroffnen uns
neue Moglichkeiten
und stellen uns vor

neue Herausforderungenn
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Praktische und
unabhangige

Erprobung neuer
Entwicklungen
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I PROJEKTE ~ I EVENTS PARTNER PUBLIKATIONEN KONTAKT

EVENTS PARTNER WERDEN PROJEKTE

Kommende Veranstaltung: Neueste Publikation:

» Traktor, Zweiachsmaher und Hoftrac in einem?

2 24 GEOINFORMATIONSSYST
@t- i EME (GlS) lN DER LAND & publikstion herunterladen
| UND FORSTWl RTSCHAFT Autorin / Autor: Franz Handler, Josef Penzinger, Markus

Gansberger, Maximilian Froschl

Erscheinungajahr: 2022


https://www.innovationfarm.at/

Verwendung6absich} digitaler Technologien in Osterreich

Frage F11Prod: Welche der folgenden Technologien verwenden Sie bereits, welche kennen aber verwenden Sie nicht und welche kennen Sie gar nicht?

Frage F11laProdZukunft: Werden Sie folgende Technologien fiir die Produktion in Zukunft sicher, eventuell, eher nicht oder sicher nicht nutzen?

Basis: berechnete Werte nach Bekanntheit & (zukiinftiger) Verwendung (Betriebszweigspezifisch), Angaben in Prozent und als TopBox2.

bekannt & keine Verwendungsabsicht
M unbekannt

gereiht nach TopBox2 je Kategorie Bekannt bekannt & Verwendungsabsicht
Basis heit verwende ich bereits
Autom. Lenk- / Spurfiihrungssysteme n=668 95 I 44 ‘ 27 24
% Autom. Teilbreitenschaltung Pflanzenschutz n=668 93 . 46 ‘ 20 26
:éu Georeferenzierte Bodenproben n=1010 84 16 47 ‘ 20 17
.g Teilfl. Aussaat/Dingung Applikationskarten n=668 86 - 55 ‘ 26 6
'g Drohnen n=1010 100 70 22 7
Automatische Hacksteuerung n=668 77 - 53 ‘ 17 7
- Stallkamera n=743 100 37 35 29
:_E Sensoren: Uberwachung Tiergesundheit n=743 92 . 56 ‘ 25 11
E Futterungsroboter /autom. Fltterung n=743 99 1 64 ‘ 12 23
: Melkroboter n=312 100 75 17 8
£ Ausmist- bzw. Spaltenreinigungsroboter n=743 96 77 ‘ 14 6
Chart 260.5 | Technologisierung & Digitalisierung in der Landwirtschaft keyo_UEST

Landwirt. BF in Osterreich | n=1.010 | exklusiv fiir LFI Gsterreich

Abbildung:Akt. Umfrage zur Verwendusgpsichtdigitaler Technologien in Osterrej2h

Marktforschung
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Verwendungéabsich} digitaler Technologien in Deutschland INNO 099
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Welche Technologien oder Verfahren setzen Sie bereits ein bzw. planen/diskutieren
Sie einzusetzen?

GPS-gesteuerte Landmaschinen

Anwendungen fur die

Agrar-Apps fiir Smartphone/Tablet 39 34 2 3 % ?JLfL?;::ge:;ge:;Esche
Pflanzenschutzmitteln.
Farm- oder Herdenmanagementsysteme 32 27

Futterungsautomaten/ intell. > . o
Futterungssysteme = Anwendungen fur die

Sensortechnik bei Tierhaltung und 3 OO/ teilflachenspezifische
O Ausbringung von

Pflanzenbau
Drohnen Diingemitteln.

Melk/Stallroboter*

79% nutzen

Klnstliche Intelligenz/ Big Data 1 C ..
g g - : min. eine digitale

o

Feldroboter** Technologie bzw. ein

0% 20% 40% 60% 80% digitales Verfahren.
in Prozent mim Einsatz mgeplant/diskutiert
Basis: Alle befragten Landwirtinnen und Landwirte (n=500) | *nur Veredlung/Futterbau | **nur Ackerbau/Sonderkulturen | Quelle: Bitkom Research 2022 bltkom 9

Abbildung:Akt. Umfrage zur Verwendusgbsichtdigitaler Technologien in Deutschligjd
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aAktuell sind die Mechatroni Kk
wesentliche Treiber des technologischen Fortschfitts

11
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Wie konnen neue Technologien unterstutzen? FARM @

Increase
agriculture, fisheries
and aquaculture GHG
reduction target' to over

eit ) Food

@

of agricultural land
to be used for
organic farming'

reduction in sales
of antimicrobials

reduction in the
use of fertilisers

reduction of the
use and risk of
pesticides
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THG-Emissionen des Landwirtschaft-Sektors und dem Ziel des = FMARMING FOR FUTURE
Klimaschutzgesetzes

w A Abwartstrend seit

T 1990 gegeben

A 2018: 0,3 Mio. t CO,-
Aquivalente Uber

-
o

den jahrlichen

—t— THG-Emissionen 1990-2018 HOChStmengen IaUt

Mio. t CO,-Aquivalent
O - N W B OO N ® ©

Zielpfad nach Klimaschutzgesetz Klimasch utzgesetz
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Quellen: UMWELTBUNDESAMT (2020a), KSG umweltbundesamt®

Quelle: Klimaschutzbericht 2020
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"Intelligenz ist die Fahigkeit, sich dem Wandel anzupassen."
Stephen Hawking

14
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Verbesserung der CO,-Bilanz

CO,
CO, co,
COZ § X )
Reduktion [ CO,- ] FOrderung
Emissionen - :
2| CO,-Bindun
Co, f { ° ° ] Co,

A Das Ziel ist schlieRlich, dass Optimum zu ermitteln und die
BewirtschaftungsmalRnahmen darauf abzustimmen!

A Je effizienter die Bewirtschaftung ist, desto positiver ist die CO,-Bilanz!
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Reduktion der CO,-Emissionen Forderung der CO,-Bindung bzw.
bzw. THG-Emissionen C-Sequestrierung
A Effizientere Bewirtschaftung A Zwischenfruchtanbau
(Reduzierung des Energie- bzw. ; : y
Betriebsmitteleinsatzes) A Organische Dungung
A Verbesserung der N-Effizienz bei A Humusmehrende Fruchtfolge
der mineralischen und organischen A Ggf. reduzierende
Dungung (= % Entzug zu N-Input) Bodenbearbeitung
= DUngung abgestimmt auf das
Pflanzenwachstum - dor Zeit wird eine S
< e mit der Zeit wird eine Sattigun
A Klimafitte Pflanzen und Sorten (N- A erreicht gung

und CO, effizienter) _
) A das Niveau (u.a. Humusgehalt)
A USW. muss schlieRlich gehalten werden
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Beispiel

CO,-Emissionen & -bindung durch Humusabbau & -aufbau

A Die CO,-Emissionen
steigen mit zunehmender
Bodenbearbeitungstiefe

A Die CO,-Bindung steigt
bei hoheren Ertragen

Quelle: Peffer et. al., 2020

Bearbei-
tungstiefe

10 cm
20 cm
30 cm

Weizener-
trag kg/ha

5000
7800
10000

Humusmenge
kg/ha"

30000
60000
90000

Stroh + Wurzel
kg/ha

6700
9220
10700

C-Vorrat
kg/ha

17400
34800
52200

C in Stroh
kg/ha

3311
4556
5288

Bei Strohabfuhr (nur Wurzel + Stoppel)

7800

2200

1) bei 2 % Humusgehalt

1087

1% C-Abbau
kg/ha C

174
348

522

Humus-C-
Reproduktion

397
b4'7
635

130

GOE-EmissiuD
kg/ha CO,
639

1277

> 1916 <

CO,-Fixierung

kg/ha CO,
1458

2007

\ 2329 )

479

top agrar; Quelle: N.U. Agrar GmbH




Neue Technologien finden schrittweise den
Einzug In die Praxis

Sun

Landwirtschaft 4.0

Pflanzenbau / AuBenwirtschaft

.‘.
= [eet U S
¥ 5 7" @ T~
Boden- I Automatische Automatische
bearbeitung Manuelle sl iind Regelung und Regelung und
Einstellung und Fiihrung dge s Dokumentation von | Dokumentation mit | Autonome
Fiihrung des AThaRariarkia it Teilaufgaben nach Bodensensorik Bodenbearbeitung
Arbeitsgeréts Ak te?w A Vorgabe des oder historischen
4 Landwirts Daten
¥ / 4l ;}J/;%\éia' hit ﬁ + i
ﬁ # = OE - R
Aussaat und —— Einheitliche Saatgutablage mit_ | Saatgutablage mit
Pflanzung na chg 2 : sat.-gestiitzter eilbreitenschal-
StancisrieiEn satellitengesttzter Lenkung, Teilbrei- tung, variabler Autonome
mit manueller Lenkung und tenschaltung und Saatstarke und Prazisionsaussaat
Mangensinsteliung Dokumentation Dokumentation Dokumentation
™ = o
- S : S—
AL AR 2 - jelel
Diingung */*l*\' o I i
und GleichméBige Teilfidichenspez. Teilfiichenspez. Autonomes und
Pflanzen- GleichmaRige g b Diingung nach Diingung und veretztes System
schutz Dii d Oansensaiuts it Bodenkarten und Pflanzenschutz zu Pflanzen- und
o : Pflanzenschutz mit nach Sensoren Bodenzustand,
Pflanzenschutz automatischer d
Dékumentation automatischer und Ernteertrag und
Dokumentation Prognosemodellen Wetterdaten

A Welches Potential

bieten neue

Technologien zur
Verbesserung der

CO,-Bilanz?

Quelle: VDMA (s.a.)
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MalRnahmen im modernen Pflanzenbau

zur Reduktion der CO,-Emissionen

AEinsatz von Spurfiihrungs- und Lenksystemen

Bsp.: Bodenbearbeitung mit Kreiselegge (3m AB) mit & ohne RTK-GPS

Quelle: Diplomarbeit S. Prischink / G. Pernkopf
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Reduktion CO,-

ohne GPS | mit GPS | Differenz Ermissionen
Zeitersparnis 100% 86% - 14% -
Uberlappungsersparnis 100% 95,3% -4,7% -
Dieselersparnis 100% 94,9% -5,1% 2,2 kg CO,e/ha*

Weitere Potentiale ergeben sich bei den folgenden Bewirtschaftungsmafinahmerpg

*kalkuliert nach Emissionsfaktoren der KTBL




MalRhahmen im modernen Pflanzenbau

zur Reduktion der CO,-Emissionen

10

A Automatische 9

Teilbreitenschaltung 5 8

Bsp.: Winterweizen, ; é 7

Feuchtgebiet; Kornertrag 8 t / ha; E % 6

2 ha, rechteckig (I:b=2:1) E 3 5
PSM 0,17 kg CO,e/ha* a O

0 N-Dtnger 34 kg CO.,e/ha* g _%')’ :

3 ha, rechtwinkeliges § - 5

@ Dreieck (h:b=2:1) .

PSM 0,45 kg CO,e/ha*
N-Dunger 78 kg CO,e/ha* 0
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A strichliert - 2,2 m weniger Uberlappung am Vorgewende
\. | durchgezogen - 0,5 m weniger Uberlappung am Vorgewende
TR .
\\ ——Rechteck (:b=2:1)
\ —=—Rechteck (I:b=3:1)
\ «—rechtwinkeliges Dreieck (h:b=2:1)
1N N + Rechteck (I:b=2:1)
N —=—Rechteck (:b=3:1)
. —a—rechtwinkeliges Dreieck (h:b=2:1)
‘ = e
N
\ ¢ ——
b\
@
] \ ~ -~ e
W *
-  __ - ¢
e T
M —— ‘z
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10

*kalkuliert nach Emissionsfaktoren der KTBL Quelle: F. Handler, E. Blumauer; FJ Schlaggrof3e [ha]



MalRnahmen im modernen Pflanzenbau FARM @

zur Reduktion der CO,-Emissionen

ATeilflachenspezifische
Bodenbearbeitung

Bsp.: Winterweizen; mittelschwerer Boden,;
3-balkiger aufgesattelter Mulchsaatgrubber;
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Reduzierte CO,-Emissionen aufgrund der
teilflachenspezifischen Bodenbearbeitung: 9,6 kg CO.,e/ha*

100% I

80%

B o)}
3 &
S X

[rel. in I/ha]

Kraftstoffverbrauch (Diesel)

konstante Tiefe variable Tiefe

*kalkuliert nach Emissionsfaktoren der KTBL
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zur Reduktion der CO,-Emissionen & Forderung der CO,-Bindung

AStandortangepasste Bewirtschaftung
am Beispiel der Dingung

1. Schritt: Erfassung und
Beschreibung von Bestandes-
und Standortunterschieden
mithilfe sensor- und satelliten-
gestutzter Methoden



MalRnahmen im modernen Pflanzenbau

zur Reduktion der CO,-Emissionen &
Forderung der CO,-Bindung Y @ ﬂ%gx,,l.g@

2. Schritt: Anpassung der
Bewirtschaftungsmal3nahme

auf Basis wissenschaftlich | FARMDOK

NutnGmde %% ﬁ ;i"
< mgtr-%9n§§“§* ?jﬁ*

fundierter Applikationskarten LA
A freie Offentliche Schnittstelle JFE‘ §
(u.a. TerraZo, Josephinum Research) :“,.-g, °M3‘

Srri

=  Wieselburg
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zur Reduktion der CO,-Emissionen & Forderung der CO,-Bindung

AVariable Diingung vs. konstante Diingung
Bsp.: Versuchsergebnisse bei Winterweizen / 2021 / Graz

Reduzierte CO,-Emissionen aufgrund des Erhohte CO,-Bindung aufgrund des
O = . . . o .

100% optlmlertenzN Einsatzes: ~130 kg CO.,e/ha 120% héheren Ertrages: ~450 kg CO,e/ha Verbesserte
< CO,-Bilanz:
> —~ SE— 2
£ 80% S 100% i

. c
0 < 80% e
= 60% 2 CO,e/ha*
= 2 60%
@ 40% 5
= % 40%
L '~
@)

0%

variable Dingung konstante Dingung variable Dingung konstante Dingung
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A Ausgangslage

- Vieles beruht derzeit auf Annahmen, wir haben neue technologische

Maoglichkeiten und abgesicherte Daten und Bilanzen fir die heimische
Landwirtschaft sind gefragt!

- Wir diurfen besser werden und sehen Potentiale um u.a. den optimalen
Schnittpunkt zwischen N und C zu finden

A Aktuelles Ziel

- Gemeinsames Projekt zur Erarbeitung eines Produktionssystems zur
Reduktion von landwirtschaftlichen Emissionen u. effizienten N-Einsatz!

- Hierzu braucht es ein bereites Konsortium (weitere Partner erwtnscht)

$
KU * FH WIENER NEUSTADT
FRANCISCOJOSEPHINUM J | R
ese urg

RAUMBERG
GUMPENSTEIN = B o R4 "’ AGES

Bundesamt
e . BODEN h ) w -
BE\?EEL%EEEN% fiir Wasserwirtschaft T EBEN LA T W
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ANZAHL ROBOTERMODELLE
_ = NN w
O 01 ©O 01 © O, (&)
L ]
L ]

v @ N4 Q > N
N4 N\ N4 & SN N S @9 N N (Qe? <8
O < O S S NS & S N >
S S o O O QO QS K Q & Q Q&
) > & & NS A & E
X X ? RO & pe Q x@
$ 5 & X
Q@
b@
QP

Franz Handler et. al
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6%

37%
m klassische Landwirtschaft
m Sonderkulturen
m klassische und Sonderkulturen
57%

Franz Handler et. al



Antriebstechnik der Robotik

8%
3%\

60% —

1%

N

\|

1%1%

(0)
/ /17/0
4\9%

m Benzin

® benzinelektrisch
m Diesel

m dieselelektrisch
m elektrisch

» kA,

m Nachrustlosung

m \Wasserstoff
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Franz Handler et. al



Erfahrungsbericht: Farmdroid FD20

Einsatz des Feldroboters bei der Bfmckerriibe zur Saat und zum Hacken
HBLFA Francisdmsephinum / Josephinum Research



