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Modernster Roboter und 
teuerstes In-RowHackgerät 
nicht 100% präzise

Erhalt der 
Nahrungsmittelsicherheit 
und ςqualität



Schlechtes Image Die Anzahl der biotopfremden Arten nimmt zu

Vermehrte Herbizid Resistenzen
Einschränkungen/Verbote von 

Pflanzenschutzmitteln (Farm2Fork)

Herausforderungen des 
chemischen 

Pflanzenschutzes



Durch Digitalisierung und 
Präzisionslandwirtschaft

Anforderungen der Gesellschaft 
gerecht werden

Wirtschaftliche und 
sicherheitstechnische Vorteile für 

den Anwender
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Trends in der Pflanzenschutztechnik

Früher Gleichmäßige 
Querverteilung

Geringe Abdrift

Heute Präzision der 
Applikation erhöhen

Risiken minimieren Effizienz maximieren

Lösung Präzise Technik
Teilflächenspezifische 

Applikation
Vollständige 
Automation



Teilflächenspezifischer 
Pflanzenschutz
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Warum teilflächenspezifischer PS?

ÁKein Pflanzenbestand wächst homogen

ÁPflanzenschutzmittel einsparen und gezielter applizieren

ÁReduzierung der negativen Beeinflussung der Biodiversität



Arten teilflächenspezifischer PS

Variable Applikation Punktbekämpfung

Quelle: saatbau.com



Punktbekämpfung (Spot Spraying)

Online Offline

Quelle: exxact-robotics.com



Technische Lösungen 

Manuelle 
Teilbreitenschaltung

ωPflanzenbauliche 
Expertise

ωVisuelle Unterstützung 
durch App

ωAutomatische 
Unterstützung durch 
App

Automatische 
Teilbreitenschaltung

ωNachrüstsätze

ωHerstellerlösungen

ωISO-Bus

ωNicht-ISO-Bus

Automatische 
Einzeldüsenschaltung

ωSpritzcomputer 

ωVorgeschaltete 
Sensorik
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Teilflächenspezifische

Distelbekämpfung in 

Mais 



Problem und Ziele

Acker-Kratzdistel ist ein sehr 
widerstandsfähiges Unkraut

Nester mittels Drohne erfassen und 
lokalisieren

Gezielte Bekämpfung



Applikationskarte in Terminal 
einspielen

Applikationskarte erstellenOrthofoto erstellenFeld mit Drohne aufnehmenPassmarken einmessen

2020 - Machbarkeit

~60 min ~3 h~30 min
*2,4 ha



Applikationskarte in Terminal 
einspielen

Applikationskarte erstellenOrthofoto erstellenFeld mit RTK Drohne aufnehmen

Prozess Optimierung

~30 min~30 min
*2,4 ha

Künstliche Intelligenz (KI)

RoboticProcessAutomation



2021 ïKI

Bilaterales Segmentierungsnetzwerk BiSeNetV2

Quelle: github.io



2021 ïDatensatz und Training der KI

RGB Annotiert



2021 ïErgebnisse 

RGB Ergebnis 



2022 ïĂleistbareñ Technik



2022 ïVarianten und Ergebnisse

Variante 
Betriebsüblich

ωVollflächig
ωElumisEco WG Pack
ω1,25 l/ha Elumis

ω2,5 l/ha GradoGold

ω0,25 kg/ha Mais Banvel

Variante 
Teilflächenspezifisch

ωVorlage Vollflächig
ω1,5 l/ha Laudis

ω1 l/ha Nicosh4 OD

ωTeilflächenspezifisch
ω0,6 l/ha Mais Banvelflüssig

ω11 % Distelfläche

со ϵκƘŀ пф ϵκƘŀ



2022 ïPotential Variante Teilflächensp.

Kein Problem mit Ungräsern/Ausfallgetreide

ωWegfall von NicoshĄнп ϵκƘŀ 9ǊǎǇŀǊƴƛǎ

Disteln trotz Kombipack

ωGanzflächige Nachbehandlung mit Mais BanvelĄоу ϵκƘŀ 9ǊǎǇŀǊƴƛǎ

Eingesparte Kosten durch Distelregulierung in Folgekulturen?



2022 ïFazit

ÁTeilflächenspezifischer PS mit leistbarer Technik funktioniert gut

ÁDie Disteln wurden ausreichend bekämpft

ÁOptimierung des Prozesses

ÁRTK-Drohne

ÁKI Einbinden

ÁErstellung der Applikationskarte automatisieren



PIX4D Magic-Tool

2023

Spot Spraying
Eigenbaulösung

RTK ïDrohne

Quelle: pix4d.com

Quelle: ag.dji.com



Automatische Ampfer 
Bekämpfung



Automatische Ampfer Bekämpfung

Ersparnis:
Harmony{· aƛǘǘŜƭƪƻǎǘŜƴ Ǿƻƴ ср ōƛǎ трϵ ƧŜ Hektar



Ausblick

ÁDetektion von Giftpflanzen

ÁEcorobotix ïSpot Spraying

ÁAmazone ïBandspritzung 

ÁKverneland ïMultitanksystem 

ÁPessl ïWetterstationen 


